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La pr^sente invention est relative k un precede de 
production de beton asphaltique melange dans l'usine de production 
de I'asphalte, procede seion lequel l T agregat mineral et le liant 
bitumineux sont chauffes et sont melanges quand lis ont ete chauf- 
5 f«5s. 

Un tel melange k chaud du beton asphaltique dans des 
usines de production d'asphalte est execute dans des condition? 
entiferement differentes de celles qui regnent dans le cas de so- 
lutions d'asphalte ou d'emulsions d'asphalte au lieu d'asphalte 

10 qui, par chauffage, a ete amene sous forme d'un liquide possedant 
la viscosity faible requise. Des specifications ont ete etablies 
au sujet de la quality des materiaux utilises pour Use beton as- 
phaltique et ces specifications sont egalement applicables k le. 
pr^sente invention, Selon les specifications, l'asphalte utilise 

15 doit habituellement avoir une visocite de 500 centistokes k une 
temperature de 120 k l40°C ou une penetration de 50 k 250. Pen- 
dant le melange, l'asphalte ainsi que l'agregat mineral doivent 
Stre chauffes k une temperature de 140 k 170 0 C. L'agregat mineral 
consiste en particules ou fragments de tailles differentes et la 

20 distribution granulometrique doit Stre adaptee k une courbe 

continue prescrite d f analyse granulometrique. L'agregat mineral, 
comprend de preference un mineral broye, mais peut egalement 
§tre fait de gravier ou de sable. La taille maximum des parti- 
cules minerales peut varier considerablement pour differents 

25 types de beton asphaltique, par exemple leur taille maximum peut 
aller de 4 mm k 25 mm ou plus. En realite, la distribution gra- 
nulometrique des particules de l'agregat mineral peut aller jus- 
qu'k 0 mm, mais les agregats mineraux ayant une distribution gra- 
nulometrique inferieure k 0,074 mm sont appeies des materiaux de 

30 remplissage. Selon les specifications et les besoins, on ajoutc 
un materiau de remplissage ou on n*utilise pas un tel material 

Dans les procedes de production actuels, on sfeche et 
on chauffe la totalite de l'agregat mineral et on introduit 
ensuite eelui-ci dans un meiangeur, eventuellement en ajoutant 

35 un materiau de remplissage distinct, puis on melange pendant 

environ 10 k 15 secondes, apres quo! la quantitd calcuiee d'as- 
phalte chauffe k la temperature specifiee est introduite dans 
le meiangeur oti le melange est poursuivi pendant un temps appro- 
prie. 

40 Le beton asphaltique resultant est ensuite enleve 
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du mSlangeur et est transports Jusqu'k l 1 emplacement de la 
construction oft le bSton est StalS pendant qu'il est encore 
chaud sur une couche do fends ti on prSparSe et est tassS h l ; aidf 
d f un cylindre. Pour que la couche de bSton asphaltique rSsultante 
possfede des propriStSs aussi bonnes que possible, 11 faut abso- 
lument que les surfaces des partlcules de 1'agrSgat mineral 
solent enrobSes aussl complfetement que possible d ! un film adhe- 
rent d'asphalte. On a constate que les procSdSs connus de produc- 
tion de bSton asphaltique dans 1 'installation de production d'as- 
phalte ne permettent pas un enrobage complet de la totality de le 
surface des partlcules de 1'agrSgat mineral avec un film d'ae- 
phalte, m§me si le temps de ro£lange est prolongs bien au delfe 
de celui qui peut Stre £conomiquement JustifiS compto tenu du degrS 
d'utilisation d'usines cofiteuses de fabrication d'asphalte. 

Cet inconvenient est Sliming par la prSsente inven- 
tion, selon laquelle 1'agrSgat mineral sSehS *t .chauffS: est di- 
visS, d'une man! fere connue, par separation en une fraction gros- 
sifere sensiblement exempte de poussifere et une fraction fine, et 
le liant asphaltique requls pour le b£ ton est ajoutS h la frac- 
tion grossifere en une quantity telle que lee surfaces des partl- 
cules distinctes de la fraction gross! fere soient toistes enrobSee 
d r un film d'asphalte, apres quoi on ajoute la fraction fine pour 
recouvrir les surfaces des partlcules de la fraction gross! fere - 
qui sont enroMes d'tm film d'asphalte. Si on doit utiliser un 
matSriau de remplissage, celui-ci doit Stre ajoutS en m8me temps 
que la fraction fine de 1'agrSgat minSral fin. 

Le procSdS selon la prSsente invention permet de 
recoxvrir parfaitement d f un film d'asphalte la totality des sur- 
faces de tous les agrSgats minSraux. Pendant le melange/ let 
partlcules de la fraction grossifere sont enrobSes d'-un film 
d'asphalte sur toutes les surfaces. En raison de la dimension et 
du poids des partlcules de la fraction grossifere, ces partlcu- 
les restent capables de se dSplacer librement les unes par rap- 
port aux autres et elles n'adhferent pas les unes aux autres et 
ne forment pas d'agglom^rats. Quand 1'agrSgat grossior a StS 
parfaitement enrobS d'un film d'asphalte, on introduit la frac- 
tion de fines et le matSriau de remplissage, si celui-ei est 
nScessaire, dans le mSlangeur. On rSpand ces partlcules fines 
sur le film d'asphalte dSposS sur les partlcules dSjfc. enrobSes 
de la fraction gross! fere et elles pSnfetrent dans ce film auquel 
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elles donnent alors une cons J stance cr^meuse. On peut d^crlre 
le beton asphaltique facilement melange en le dtcrivant comrae une 
p£te dent les const! tu&nts Torment un melange homogfene et qui ne 
pr^sente pas d'agrdgats difficiles k rompre. En realite, la i£te 
est compos^e d f un grand nombre d 'unites constitutes chacune d'une 
parti cule de la fraction grossifere enrobde d'une couche d'asphalte 
cremeuse qui les recouvre de fa$on continue et totale et dans 
laquelle sont noy^es des parti cules de la fraction fine (et si on 
le desire un materiau de reraplissage), les unites etant liees 
ensembXe par les couches d'asphalte crtmeuses pour former une pSte 
ntceaBaire pour emp£cher la* segregation au cours de la manipula- 
tion ulterieure du melange . 

La pr^sente invention prtsente une amelioration 
importante qui est iroprt visible et etonnante de la stability 
Marshall du melange de beton asphaltique. Si on utilise les memes 
ingredients et le meme proc^ae, a cette exception que le melange 
est forme, dans un cas, selon le proce*d£ susmentionne de la tech- 
nique anttrieure et, dans un autre cas, conf ormeraent k la pr£s eli- 
te invention, on constate que le beton asphaltique facile k md- 
langer de la prdsente invention donne une stability Marshall 
suptrieure d 1 environ lOOjf k celle qui est obtenue dans 1' autre 
cas, De plus, la prtsente invention procure l'avantage que le 
temps de melange total peut Stre tres court et que la quantity 
d'asphalte peut Stre reduite, ces deux facteurs contribuant k 
abaisser le prix de revient global par comparalson avec les pro- 
c666b class! ques. II a 4t6 dgalement constate que le b£ton as- 
phaltique facile k meianger selon la pr^sente invention, est 
entiferement depcunru de tendance k la separation, o'est-&-dire 
que 1 'homogeneite du produit, resultant de l'operation de me-r 
lange, n f est pas modifiee par la manutention auquel le melange 
est soumis k sa sortie du meiangeur, et que la couche de beton 
asphaltique terminee possfede une tendance reduite au "ressuage" 
"par comparalson aveo une couche de beton asphaltique correspon- 
dante dont les constituants ont ete melanges d'une manifere clas- 
sique. 

La presente invention est basee sur la decouverte 
importante que la vlscoslte de l T asphalte pendant le melange 
doit etre maintenue k une valeur basse qu'on obtient en chauf- 
fant l'asphalte k la temperature prescrite. Dans le proctde de 
melange de la technique anterieure, 11 a ete constate que l f as- 
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phalte ajoute au melange sous forme liquide prend rapidement une 
consistence cremeuse, Men qu'il ne se produise pas d'abaissement 
de temperature etant donne que I : agr^gat mineral se trouve essen- 
tiellement k la m§me temperature que I'asphalte. L f asphalte cr£- 
5 meux enrobe dif ficilement les fragments ou particules de plus 

grande dimension de l'agregat mineral et la formation d'agglome- 
r6s dans le meiangeur est considerable;. Ce phenomfene, c'est-fc- 
dire la conversion de l T asphalte liquide en un produit de consis- 
tance cremeuse, est dft au fait que les petites particules de 
10 l'agregat mineral se comportent, vis-i-vis de I'asphalte liquide, 
d'une manifere diff^rente des particules grossiferes. Contraire- 
ment aux grosses particules, les particules d'agr^gat mineral 
dont la dimension est inf^rieure k une dimension donn^e qui va- 
rie l^gferement d'un cas k un autre, selon des facteurs tela que 
15 le type et la density de l'agregat mineral et le type du mate- 
riau asphaltique, sont incapables (une fois qu'elles ont 4t6 
introduites dans I'asphalte liquide) de se sparer du liquide 
sous 1 'action de la pesanteur et de traverser la surface de ce 
liquide sous forme de particules libres enrob^es d 1 asphalte . 
20 Les petites particules qui, dans le proc£d£ de melange connu, 
viennent en contact avec I'asphalte liquide dfes le debut de 
1 ! operation de melange, se trouvent ainsi recueillies par 
I'asphalte liquide, et retenues dans cet asphalte, ce qui fait 
qu'il prend une coneistance cremeuse avant d 1 avoir eu le temps 
25 d'enrober les particules plus grosses d'un film d 1 asphalte conti- 
nu recouvrant entl&rement ces particules, 

Cette d^couverte est mlse k profit par la pr^sente 
invention de manifere telle que la totality des particules de l'a- 
gregat mineral qui sont suf fisamment grosses pour pouvoir appa- 
30 raltre dans le melange sous forme de parti cules libres dis- 

tinctes enrobees d' asphalte se trouvent tout d'abord meiangees 
avec la totalite de i'asphalte liquide qui conserve sa viscosite 
faible et, de ce fait, son aptitude k enrober les particules, 
su^toutes leurs surfaces, d'un film d' asphalte continu, avant 
35 Que les particules plus petites de l'agregat mineral soient 

introduites dans le meiangeur. Quand on les introduit dans le 
meiangeur, ces particules plus petites de l'agregat mineral *ont 
projetees sur les films d' asphalte enrobant les grosses parti- 
cules et penfetrent dans ces films en leur dormant une consis- 
40 tance cremeuse. L' augmentation de la viscosite de I'asphalte 
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k ce stade du procede de melange ne constitue pas un obstacle 
k l'obtention d'un enrobage coraplet de toutes les particules de 
1'agregat mineral avec un film d'asphalte, parce que les parti- 
cules plus grosses sont &6jk compl&tement enrob£es d'asphalte 
5. ■ et que les petites parti cules sont egalement enrob^es d'asphalte 
sur la totality de leurs surfaces, etant donne qu'elles sont 
noy£es dans l'asphalte enrobant les particules plus grosses. 
L r augmentation de la viscoslte de l'asphalte k ce stade est im- 
peratif, car la* consistence. cremeuse prise par les films d'asphal- 

10 te supprime completement toute tendance k la separation dans le 
melange fini et conffere imm^dlatement k ce melange, quand 11 
est r^pandu sous forme d f un revetement sur une couche de fonda- 
tion, une stability assez bonne pour que le revetement puisse 
3tre tasse sans retard avec un rouleau. 

15 En ce qui coneerne la pr^sente Invention, 11 est im- 

portant de determiner dans chaque cas distinct la limlte de se- 
paration entre la fraction grossifere qui doit d f abord Stre meian- 
ge*e avec la totality de l'asphalte dans le meiangeur et la 
fraction fine qui doit Stre ajoutee ulterieurement au cours de 

2 0 l f operation de melange. On peut effectuer cette determination en 
effectuant plusieurs melanges d'essais avec des limites de sepa- 
ration diverses entre les fractions et en observant le degre 
auquel les particules grossiferes de I'agregat mineral sont enro- 
bees d f un film d'asphalte, en verifiant si l'asphalte, aprfes me- 

25 lange avec la fraction grossifere de i'agregat mineral change de 
viscoslte en prenant une consist&nce cremeuse, et en determinant 
la stabilite Marshall du melange d'essai. La limite de separa- 
tion correcte est celle pour laquelle on constate que tous les 
fragments de i'agregat mineral contenus dans le melange sont 

30 completement enrobes d'asphalte, qu'aucune transformation appre- 
ciable de l'asphalte en crfeme ne s'est produite pendant le me- 
lange avec la fraction grossiere de l'agregat mineral et que la 
stabilite Marshall est k un maximum. 

On a constate que la methode d'essai de production, 

35 de melanges, mentionnee ci-dessus, et qui est assez longue 

peut etre combinee dans la pratique avec la methode de determina- 
tion qu'on va decrire ci-aprfes ou etre remplacee par cette me- 
thods de determination, qui montre egalement la raison pour la- 
quelle des particules d'un agregat mineral dont la dimension 

40 est inferieure k une dimension donn^e ont un comportement diffe- 
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rent eel on qu'on lea melange avec un Uquide ou aveo des parti- 
cules groceiferes. Dans cette roethode de determination, en prend 
un tub6 en verre d'un diamfctre interne de 6 cm par example et 
d'une longueur de 40 cm par exemple. Le tube est ferm£ k l'une 
de ses extremites par un bouchon en lifege. On remplit d f abord 
le tube d'eau pour mouiller la surface interne de la paroi du 
tube, aprfes quoi on Jette l'eau. On shlfeve le bouchon de 
mani&re k pouvoir expulser l'eau libre en secouant le tube* On 
remplace le bouchon et on verse dans le tube I'agr^gat mineral 
ayant la distribution granuloroetrique prescrite Jusqu'i environ 
1/3 de la hauteur du tube. On maintient le tube en verre horizon- 
tal ement avec les deux mains, de manifere que le raateriau soit 
i 

reparti sur la longueur entifere du tube* On obture l'extremite 
ouverte du tube aveo la paume de la main. On fait tourner rapi- 
dement le tube environ dix fois autour de son axe longitudinal 
horizontal, aprfes quoi on* verse son contenu. Les particules ' 
min^rales qui adh&rent encore k la paroi du tube en verre sont 
enlev^es par linkage k l v eau et tombent sur un groupe de tamis, 
les particules les plus grosses ainfei obtenues repr^sentent la 
llmite sup^rieure de la taille d4p particules de l'agr^gat mine- 
ral k ajouter au m^langeur lorsque la totality de 1' asphalt© a 
6t6 parfaitement m£lang€ avec les. particules grossiferes de l'a- 
gr^gat mineral. Les particules adherent k la paroi humide du 
tube en verre pendant la determination eont egalement incapables 
de s^chapper elles-mSmes de l f asphalte liquide dans le m€langeur 
et elles restent done dans cet asph«Llte tandis que le llquide 
est amene k une viscosity correspondant k une conai stance 
cr^meuse. Les particules plus grossiferes qui, lorsqu'on a 
fait tourner le tube de verre, peuvent ttre expuls^es de ce 
tube, sont capables de se lib^rer d 'elles-m^raes de la tension 
superficielle dans de l f eau sur la paroi du tube. Ces particu- 
les grossiferes sont egalement capables de se lib«Srer d'elles- 
meroes de la surface liquide de l'asphalte dans le mdlangeur 
et ne modifient done pas sa viscosity. La determination k l'aide 
d'un tube de verre doit comprendre tous les agregats mineraux 
selon 1 'analyse au tamis prescrite etant donne que les agregats 
mineraux plus grossiers donnent plus de r£alisme it la deter- 
mination parce que les agregats fins se trouvent agites par les 
agregats grossiers, et ceci vaut egalement pour le meiangeur 
de I'usine de preparation de l'asphalte. 
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En mettant au point la pr^sente invention, des 
essais ont ete effectuds avec diff^rentes sortes d'agregats 
min^raux et on a constats que la liraite de la taille dee 
particules pour laquelle I'agr^gat mineral doit etre divise en 
une fraction grossifere k meianger en premier avec la totality 
de l'asphalte dans le meiangeur et une fraction fine devant etre 
ajoutee ulterieurement dans le meiangeur est au maximum de 2 mm 
et, dans la plupart des eas, ne doit pas etre inf£rieure de plus 
de quelques dixifemo3 de millimetre .k cette dimension. En utilisant 
la limite de 2 mm, on obtient toujours une amelioration consi- 
derable de la stability Marshall par comparaison avec les prece- 
des de melange de la technique anterieure mais, pour obtenir une 
stabillte Marshall maximale, la limite etablie doit etre legere- 
ment plus faible, comme par exemple une dimension de particules 
de 1,7 mm. 

L 1 invention est illustree par les deux exemples non 
limitatifs qui vont suivre. 

EXEMPLE 1 

L'agregat mineral comprend 56 en poidc 

Gravier, (taille des particules 2-30 mm) 55,6 
Sable, (taille des particules 0,09-2 mm) 39#5 
Remplissage (taille des particules 0-0,09 mm) 5,9 

Comme liant bituraineux, 1' invention utilise de 
l'asphalte ayant une penetration de 80 et la quantite d'asphalte 
utilisee atteint 4,35? du poids total des agregats. 

On s&che et on chauffe k une temperature de melange 
la totalite de l T agregat mineral. On prepare deux melanges k 
base d f asphalte. On forme le melange A d'une manifere connue en 
introduisant la totalite de I'agregat mineral dans le meiangeur 
de l'usine de production d'asphalte et en meiangeant pendant 
15 secondes, aprfes quoi on verse l'asphalte chauffe k une tempe- 
rature de melange et on poursuit le melange pendant 40 secondes. 
On retire ensuite le melange A du meiangeur et on le r£pand d'une 
manifere connue pour constituer un revetement routier sur une 
couche d'empierrement &$ik formee. Le melange A donne upe stall- 
lite Marshall de 350 kg. 

On prepare 1' autre melange, k savoir le melange 
B, selon la presente invention. On divise i'agregat mineral seche 
et chauffe en une fraction grossifere dont les particules ont une 
taille superieure k 1,7 mm et vine fraction fine dont les parti- 
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cules ent une taille inf^rieure k 1,7 mm. La fraction gros- 
sifere, dont les particules sont senslbleraent exemptes de pous- 
sifcre, est tcut d'abcrd iiitroduite dans le meiangeur de l : usine 
de fabrication d'asphalte et est m^lang£e pendant 15 secondes, 
aprfes quoi on ajoute la totality de l'asphalte et on poursuit le 
melange pendant encore 15 secondes. On ajoute ensuite la fraction 
de fines et on poursuit le melange pendant 15 secondes encore, 
aprfes quoi on retire le melange du meiangeur et on le r£pand d'une 
manifere classique, pour constituer un revgtement routier sur une 
couche d f empierrement pr£par£e k I'avance. Le melange B donne une 
stability Marshall de 750 kg* 

En procrfdant de la m€me manifere avec le melange B 
mais en r^duisant la quantity d'asphalte k 3,6£ du poids de l'a- 
gr^gat total, on obtient une stability Marshall de 650 leg. 

EXEMPLS 2 

L'agr^gat mineral coraprend 

% en poids 

Mineral broy£ (taille des particules 

2-12 mm; 75,4 

Sable (taille des particules 0,09-2 mm) 18,8 

ReiBpliscage (taille des particules 0-0,09 nan 5,8 

En ce qui concerne le liant bitumineux, on utilise 
selon la pr^sente invention de l'asphalte ayant un indice de 
penetration de 80 et dont la teneur repr^sente h,5% du poids 
de l'agr£gat total. 

On prepare deux melanges C et D, dont le premier, 
a savoir le melange C, est pr^par^ de la m£me manifere que le 
melange A de l'exemple 1, Le melange C donne une -stability 
Marshall de 390 kg. L 1 autre melange, k savoir le melange D, est 
pr^par^ de la m£me manifere que le melange B de l'exemple 1, mais 
la fraction gross! fere est compos£e d'un agr^gat mineral broy^ 
dont les particules ont de ce fait des dimensions comprises 
entre 2 et 12 mm, tandis que la fraction fine consiste en sable 
et en mat^riau de remplissage et'que ses particules ont done des 
dimensions comprises entre 2 et 0 mm. Le melange D donne une 
stability Marshall de 650 kg. 

En operant de la m§me manifere avec le radlange 
D, mais en r^duisant la teneur en asphalte k du poids 

de l'agrSgat total, on obtient une stability Marshall '^e 560 kg^ 
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Les granuloma tries indique*es dans la description 
qui precede sont bashes sur des mtilles de tamls d f une m&niere 
habituelle. Par exemple, des parti cules d'une dimension dc 
2 mm sont des particules qui peuvent traverser un tamis dont les 
mallles ont 2 mm* 
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REVENP1CATI0N3 

1. ?roc4&6 de production de b6ton asphaltique 
caract£rie6 par lc fait que l'agrdgat mineral ainsi que le 
liant bitumineux eont chauffts et mtlangts k l'tt^t chaud, et 
que I'agrtgat mineral sec et chaud est divis£, d'une manifere 
connue en elle-meme, en une fraction grossifere senciblement 
exempte de poussifere et une fraction fine, le liant aephaltique 
requis pour le b£ton £tant ajoutt k la fraction grossifere en une 
quantity telle que la totality des surfaces des particules dis- 
tinctes de la fraction grossifere soient enrobteB d'un film d ? as- 
phalte, aprfes quoi on ajoute la fraction de fines pour recouvrir 
les surfaces des particules de la fraction grossifere qui sont d€jfe. 
enroWes d'un film d'asphalte. 

2. Proctdd selon la revendication 1, caract£ris£ 
par le fait qu'on ajoute un mattriau de remplissage en meme temps 
que la fraction constitute par l'agrtgat mineral fin, 

3. Proc£d£ selon l'une quelconque des re vendi cations 
1 ou 2, c&racttris* par le fait que I'agrtgat mineral est divis£ 
en une fraction grossifere et une fraction fine de fa$on telle 

que les particules grossi feres, qui sont capables de se comporter 
dans le m€lengeur de l f U8ine d'asphalte comrae des particules 
individuelles libres enrobtes d'asphalte, -puissent Stre appeltes 
la fraction grossifere, et que les particules fines, qui sont 
capables d'Stre retenues dans I'asphalte liquide dans le in£langeur 
et de donner une consistance crtmeuse k cet asphalte liquide, 
puissent Stre appellee la fraction fine. 

4. Tvoc4&4 selon 1 'une quelconque des .revendications 
1 ou 2, caract£ris6 par le fait que I'agrtgat mineral est divisiS 
en une fraction grossifere et une fraotibn fine de fa$on telle 

que toutes leg particules qui sont retenues par un tamis h 
ouvertures de 2 mm constituent une fraction qu f on puisse quali- 
fier de grossifere. 



